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Industrial Internet of Things (lloT)
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lloT Marktentwicklung

10T ANALYTICS

~
& Global Industry 4.0 Market Size 2017-2023

Global 14.0 Market Size in $8
350

310 M14.0 Supporting

300 . Technologies
I Connected Industry

230 Building Blocks

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Year

Note
Source:loT Analytis - November 2018
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=e—Ficldbuses =s=Industrial Ethemet -—e=Wireless

Fieldbus: 35% (42]
Annual growth: -5% (B8]

EtherNet/IP
15%

Modbus-RTU

PROFINET
14%

PROFIBUS DP
10%
EtherCAT

Other Wireless
%
Bluetooth

o
1% Other Ethernet

Wireless 6% (B) L
Annual growth: 30% (32)
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Industrial Ethernet: 58% (52)
Annual growth: 20% (22)
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Ethernet Vergleich

Pushing Performance

Datenrate Reichweite

Fast Ethernet 2 ) 100 Mbit/s

Gigabit Ethernet AN * A 10 Gbit/s

, \ 10 Mbit/s
Single Pair Ethernet 100 Mbit/s
A | 1 Gbit/s

HARTING Technologiegruppe | Marco Rodenbeck | 2020-05-26 | Single Pair Ethernet 8/28



- SPE Standards im Uberblick

HARTING

Pushing Performance

IEEE 802.3bp 1000BASE-T1 1000 Mbit/s

40 m (STP)

15m (UTP)

600 MHz
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Datenrate (Mbit/s)

Single Pair Ethernet (SPE)

Pushing Performance
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Internationaler Standardisierungsprozess

Pushing Performance

Verkabelungsstandards

Mating Connectors

- T, ISO/IEC 11801
ol

v e 4
( ' , TIATR42

In-line Connectors Téeconmuicatons ity Asocation

|/ SO S

Kabel: IEC 61156-x MDI: IEC 63‘!71-6

IEC S

®

Quellen: IEEE802.3bw (100BASE-T1) Link Segment Definition
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SPE/T1 PARTNER PROGRAMM

Das SPE/T1 Partner Programm ist in erster Linie eine Marketingplattform
B Kommittent

Mitglieder verpflichten sich ... )
— dem Standard IEC 63171-6 (Industrieumgebung) zu folgen °

— sich im Rahmen ihrer Moéglichkeiten aktiv einzubringen,
um das ECO-System nach vorne zu bringen und weiterzuentwickeln Industrial Partner Network

— das gemeinsame Logo fiir Marketing und / oder Produktkennzeichnung zu
verwenden

— die Erweiterung des Netzwerkes durch neue Partner zu unterstiitzen SPE
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SPE - GAME CHANGING TECHNOLOGY

STANDARDs

IEEE802.3 | SPE cabling

BASE-T1 standards
protocols ISO/IEC

and TIA

SPE cable SPE test
standards standards

SPE connectivity IEEE802.3bu
and connector PoDL remote
standards power standard
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STATUS QUO STANDARDISIERUNG

Uberfiihrung des IEEE 802.3 IEC 63171-6 aktiv als
Standards in empfiehlt MDI basierend auf Grundlage:
IEC 63171-6 ISO/IEC & TIA42 ISO/IEC - TIA42 - IEEE 802.3

2016 2018 2019
O ra e
7 o A4
2017 2019 2019
Start dfar IEC 63171-6 IEC 63171-6 und
Steckveltb‘mder wird MDI fiir Verkabelungsstandards in IEC 61156-11
Standardisierung Europa (ISO/IEC) werden veroffentlicht

IEC 61076-3-125 und Nord Amerika (TIA42)
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STANDARDISIERUNG UBERBLICK

INTERNATIONAL CABLING NORTH AMERICA CABLING ETHERNET STANDARD

ms CONNECTOR STANDARD STANDARD STANDARD

Pushing Performance
= MMURR
U mhim ELEXTRONIK

ey casner v

Industrial Partner Network

:wi_o__o_ oplimize! g - IEC 63171-6
S VoD & e e softi ] Veroffentlicht 01/2020

LEONI

Basis-

Applikation technologie
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SPE TECHNOLOGIE — BAUSTEINE

Prinzip von SPE Kanal mit PoDL Fernspeisung:

Ethernet BASE-T1 ? ? BASE-T1 Ethemet

MAC Ethemet i g - 1 . MAC

-> Alle Komponenten werden bendtigt, um ein Geréat zu entwickeln.
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SPE - GAME CHANGING TECHNOLOGY

SPE
magnetics

SPE PHY
& switch
chip sets

30/03/2020

COMPONENTS

SPE
SPE cables
MDI
connector STANDARDS

IEEE802.3 | SPE cabling

BASE-T1 standards
protocols ISC/IEC

and TIA
SPE cable SPE test
standards standards

SPE connectivity IEEE802.3bu
and connector PoDL remote

standards power standard

SINGLE-PAIR ETHERNET / The infrastructure for [IOT

SPE




APPLICATIONS

Sensor/Actuator. B MURR ~{ monitoring '
nthgrk%_ ,,,,,,,, ~ cameras
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N\
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N/

(R) HIRSCHMANN

Traffic \—
controt

Switches (I IEEE802.3 | SPE cabling
— : BASE-T1 standards
LYITZE protocols ISO/IEC
TE and TIA
SPE cable SPE test
standards standards

HMI/

Al
SPE connectivity IEEE802.3bu ppmrs
and connector PoDL remote
standards power standard
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HARTING T1 Industrial
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HARTING T1 Industrial

SPE|(... | ==)

P 3
Leiterplattensteckverbinder THR-Anschluss \/

J
\

Kabelsteckverbinder Crimpanschluss
Crimpkontakt AWG 24 ... AWG 22 (1000BASE-T1 bis 40 m) “'
Crimpkontakt AWG 28 ... AWG 26 (1000BASE-T1 bis 20 m)

Systemkabel umspritzt ,
1x 2x AWG 26/7 (1000BASE-T1 bis 20 m) —
PUR (Polyurethan), halogenfrei, 6lbestandig, flammenwidrig

\
)
,//‘
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https://www.single-pair-ethernet.com/

HARTING T1 Industrial

o2
Steckgesicht nach IEC 63171-6 |SPE e
Symmetrischer Aufbau A
Erfullt alle IEEE 802.3 Anforderungen flur SPE (o] ;\
Empfohlene Schnittstelle gemaR @@l ¢
ISO/IEC 11801, TIA 42, IEEE 802.3cg e = /
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HARTING T1 Industrial

360° Schirmung — hochste EMV Performance
vom Kabelschirm zur Leiterplatte

Robuste und langlebige Verriegelung aus Edelstahl
Steckzyklen 21000
Rasthebelschutz
M;l;C;Es-Umgebungsbedingungen

Robust durch vier THR-Schirmkontakte
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HARTING T1 Industrial

M12 PushPull [ M8 Snaplin ] IP20

[ M12 Schraub ] [ M8 Schraub ] [ M8 PushPull ]
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Informationsmaterial

Pushing Performance

SPE eBook Download
Industrial Partner FAQ & Erklarvideos
Network

’ Single Pair Ethernet

Die Infrastruktur fiir lloT /

= =i

SPE

PRODUKTE & LOSUNGEN

SINGLE PAIR ETHERNET -

ENABLER FUR HOT Single "Pair Ethernet - HARTING T1

Industrial

N3

Qe;bind techik macht Ethernet einfach und kostengiinstig - voRyio ;
\ Cloud bis zum kleinsten Sensor einsetzbar s

VIELE GESICHTER ABER NUR EIN
DURCHGANGIGER STANDARD
- COMMITTMENT FUR IEC 63171-6
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https://www.single-pair-ethernet.com/
https://www.single-pair-ethernet.com/
https://www.harting.com/DE/de/single-pair-ethernet
https://www.harting.com/DE/de/node/24186
https://www.harting.com/DE/de/single-pair-ethernet
https://www.single-pair-ethernet.com/
https://www.harting.com/DE/de/node/24186
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